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Este documento muestra como configurar mediciones de maquinas en rutas.

En este ejemplo usted aprendera a:

e Usar MAINTraq Predictive

e Crear maquinas y puntos de medicidn

e Crear rutas de mediciones

e Medir rutas de maquinas con Vibracheck

e Analizar las mediciones con MAINTraq Predictive

www.idear.net
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INSTALACION DE MAINTragq Predictive

Instale el software para mantenimiento predictivo MAINTraq Predictive descargando la ultima versiéon
desde www.idear.net/Software

BASE DE DATOS

MAINTraq Predictive permite crear todas las bases de datos necesarias, normalmente una por empresa o
por planta.

Cada base de datos se almacena en el disco dentro de una subcarpeta de la carpeta de Windows de
MAINTraq Predictive.

De este modo, la base de datos puede estar en la computadora local o en un disco compartido con otros
usuarios.

1. Abra MAINTraq Predictive

LA MAINTraq Predictive 3.0
Archivo  Edicion  Yer  Ayuda

il2cC@% & 00% 4

1%

Base de Datos

M aquinaz:

‘ CONDITION MONITORING

U zuiario:
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2. Cree una nueva base de datos

¥ MAINTraq Predictive 3.0

[-ﬁﬁehiua—éd'u:ién Ver  Avuda

200 CE ¥ ¥ 00 &

aquinaz x

Base de Datoz

b dquinias:

i Configuracion de Bases de Datos

4 )

[ﬂueva Baze de Datos ] Cerrar J

> 4
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ii Configuracion de Bases de Datos

QILTANKING

[ﬂueva Baze de Datos J [

Cermrar J

3. Seleccione la base de datos creada

2 MAINTraq Predictive 3.0

Archiva  Edicion Mer

Ayuda

b aguinas

Base de D atoz

i

C@%E 00U

[OILTNKING

|

M agquinas: | Todas

I T T L
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CARPETAS

MAINTraq Predictive organiza las maquinas dentro de una estructura de carpetas.

1. Haga un click derecho en la zona blanca debajo de la base de datos para crear una carpeta. En general,
se crea una carpeta por sector o grupo de maquinas.

3 MAINTraq Predictive 3.0
archivo  Edicion  Wer Ayuda

i35 C @88 O0W 4

b aquinasz
Baze de Datos
| DILTANKING v|
b Adquinas:; |T|:u:|as V|

Muewva Carpeta
Pegar

Conkraer Carpetas

IS Nueva Carpeta

Nombre:  |BOMBED DE CRUDC |

L Aceptar J [ Cancelar ]

LA MAINTrag Predictive 3.0

Archivo  Edicion  Wer

Avuda

0 20C RE &

b agquinas

Baze de Datoz

| DILTANKING

M aquinas: | Todas W |

‘ -------- L-J EOMBED DE CRUDO ‘
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MAQUINAS

1. Haga un click derecho sobre la carpeta BOMBEO DE CRUDO para crear la maquina BOMBA#1

B Propiedades de la Maquina

General | Frecuencias | Imagen|

Mambre: [BOMBA# | Potencia [k¥]: B00,00 =]
Criticidad: |Arta v| Fundacion: |Flexible v|
Descripcian Datos Técnicos

BOMBA DE PETROLED CRUDO
HACLIA PUERTO ROSALES

RPR
Morninal: 15| - hlinirna: | =
Variable: [ hldxima: | =

I Aceptar l [ LCancelar ]

2. Agregue una foto

B Propiedades de la Maguina

| General || Frecuencia$| Imagen |

Acepkar ] l Cancelar
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#3 MAINTraq Predictive 3.0

CBEX

Archlvo Edicidn  Wer Ayuda

hdiql_@_a_s_ *|BOMBED DE CRUDOYBOMBAR]
Base de Datos |

| DILTANKING v

M aquinaz: |T0das v|

= |__| BOMBED DE CRUDD
@@ B

Bornemann, . %

Baze de Datos: OILTANKING
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PUNTOS DE MEDICION

1. Haga un clik derecho sobre la BOMBA#1 para crear los puntos de medicién de vibraciones

€3 MAINTraq Predictive 3.0
Archiva Edicion  Wer Awuda

i 3E @%€ 00@ &

M agquinas » |EOMBED DE CRUDOABOMBAKR
Base de Datos | Imagen |
| DILTANKING v ‘
b dquinas: | Todas w |
e T
= |_J BOMBED DE CRUDO ‘ Tk
| |

0 I"-JuEe'-.-'n:n Punta

Diagnoskicar
Reqgistrar Mantenimiento
Evaluar

De Wibraciones

De Carriente

Configurar Alarmas 3

Copiar [lltimas Mediciones
Exportar Dltimas Mediciones
Exportar Maguina

Irnprirnir 4

Copiar

Cambiar Mombre
Eliminar

Eliminar Mediciones

Propiedades

2. Complete los datos para el punto MOTOR LL (Lado Libre) y seleccione el rodamiento que corresponda
desde la base de datos de MAINTraq Predictive (si el rodamiento no existe, usted puede crearlo en la
base de datos)

{m propiedades del Punto de Vibracidn

General | Yariables

|

Ndmero:

Direccidn: Uhicacidn:  |Mo definida w

Nornbre: Eje: =
RFR
Maminal: 500,000 = Minima: 3;
haxirma: E|
Apoyo

Ti e

: v
ipo: odamierto | VRS |
Lubricante: |Aceite - Seleccionar

[ Aoeptar ] ’ LCancelar
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3. Habilite o deshabilite las mediciones de valores globales a realizar en el punto.

is1 Propiedades del Punto de Vibracion

Medicidn de Aceleracian Medicidn de “elocidad
Hahilitada Hahilitada

Alarma: ﬁ.DD E|: q Alarma; B350 = mmis
Peligra: E.DD E|: q Peligrao: 9,00 = mmis

[ “alores Recomendados ] [ Zonas 150 10816-3 ]
Medicidn de Desplazamiento hledicidn de Envolvente
Habilitada [ Hahilitada

Alarma: El: pm Alarma: 2,00 = oE
Peligro: - pm Peligra: 3,00 =

[ Configuracidn |

Tiempo de Observacidn: |1 V| Segundo

[ Aceptar l [ LCancelar

4. Observe el punto creado

3 MAINTraq Predictive 3.0

grchivo  Edicion Mer  Avuda

i 860 Q¥ 8

b aguinas b

Eaze de Datos |

| DILTANKING v

M dquinas: |Tn:|das V|

= |_J BOMBEO DE CRUDD
= Q@] soMeat

o 8 [
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ANALISIS

1. Haga un click derecho sobre el punto MOTOR LL para crear los espectros
£ AINTrag Predictive 3.0

Archiva  Edicidn  Yer Awuda

i 2i0E @€ 0@ &

Maguinas » |BOMBED DE CRUDOABOMBARIAMOTI
Baze de Datos | Tendencias |

| OILTANKING v/ | 5

rd Aquinas: |Tcu:las v|

= |_J BOMBED DE CRUDD
= Q@] soMes

0 E W Mueva, ..

Espectra

Forma de Onda

Copiar

Cambiar Mombre
Elirninar

Copiar Mediciones
Eliminar Mediciones

Propiedades

abrir Analizador de Variables

2. Espectro de aceleracion:

li.. Propiedades del Espectro

“ariable

(& Aceleracidn O Envalvente

( Desplazamienta O velocidad
hedicidn

Lineas Espectrales: Frecuencia Maxima:

£ v 10Kz v
Cantidad de Promedios: Fracuencia Minima:

|5 :I |EIHz v|

Duracidn de la kedicidn:

[ Configurar Alarmas ] 0D S :
, egundos

Aceptar l [ Cancelar
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3. Espectro de velocidad:

'i.. Propiedades del Espectro

“ariable
(O Aceleracian ) Envolvente
(O Desplazamiento (@ velocidad
Medicidn
Lineas Espectrales: Frecuencia Maxima:
500 v |
Cantidad de Promedios: Frecuencia Minima:
|'Sin Promedios ::l ||:| Hz v|
Duracidn de la Medicidn:
[ Configurar Alarmas ]
2,73 Segundos

Aceptar l [ Cancelar

4. Espectro de envolvente:

l.. Propiedades del Espectro

“ariahle
(O Aceleracion (%) Envalvente
(O Desplazamienta O velocidad
Medicidn
Lineas Espectrales: Fracuencia Maxima:
£ v |150He. v|
Cantidad de Promedios: Frecuencia Minima:

2 = oHe v

Duracidn de la kedicidn:
B 55 Segundos

[ Configurar Alarmas ]

Aceptar | [ Cancelar
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5. Forma de onda de aceleracion:

%= Propiedades de la Forma de Onda

“ariahle
() Aceleracitn () Envolvente
(O Desplazamienta (Ovelocidad

fedicidn
Cantidad de Muestras: Frecuencia de Muestreno:
1000 v 24 kHz. w
Duracion de la bedicidn: 0,04 Segundos

Aoeptar l [ Cancelar

6. Vea los espectros y forma de onda creados

D MAINTraq Predictive 3.0

Archivo  Edicion Mer  Awuda

i 2ialE % %

b Aguinas x

Eaze de Datos |

| DILTANKING v

b dquinas: | Todas w |

= ,-JI BEOMBED DE CRUDOD
= Q@ someast
=Q f
(D Aceleracidn
i, Velocidad

i Ervokvente
e Aceleracion
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RUTAS

MAINTraq Predictive permite crear rutas de mdquinas para medir los puntos de un modo conveniente.

1. Abra el planificador de rutas

¥ MAINTraq Predictive 3.0

Archivo  Edicion  Wer Awuda

Baze de Datoz

| DILTANKING

b dquinas: | Todas w |

‘ = | BOMBED DE CRUDO ‘

2. Cree una mueva ruta

# Planificador de Rutas

Carpeta Futa Perioda Oltina Préima Maquinas Puntos

Listado de todas las rutas
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3. Ponga un nombre a la ruta e indique el periodo de inspeccién

s Nueva Ruta

Nombre: |BOMBEOQ DE CRUDO |
Carpeta: | __/ EOMEEQ DE CRUDO
Medicidn
Perioda de Inspeccidn: 15 =] Dias
Préxima Inspeccidn: | wiernes , 12 de Diciembre de 2014 ¥ |

L Aceptar J [ Lancelar ]

4. Configure los puntos de la ruta

# Planificador de Rutas

Caipeta Ruta Perfodo (ltima Prixima Maguinas Puntos

EOMBED DE CRUDO EQOMBED DE CRUDO

) E——
Rutas [ Mueva J [ Elimin: J [ Configurar Puntos ] [ Topiedades J [ Cermrar ]

Listada de todas las mtas i |
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4 Configuracion de Puntos de la Ruta "BOMBEO DE CRUDD'

Funios sin Ruta Puntos de la Rula 2 ¥+t

= O [l

Aceptar ] [ Lerrar J

5. Agregue los puntos de la BOMBA#1 a la ruta BOMBEO DE CRUDO vy presione Aceptar para terminar

4 Configuracion de Puntos de la Ruta "BOMBEO DE CRUDO™

Puntos sin Futa Punios de la Ruta =R 2 Y

= G [

A woToRLL

[ Aceptar [ Jcenar
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CARGA DE VIBRACHECK

Si es la primera vez que conecta Vibracheck a la PC, aseglrese que esté conectada a Internet para que
pueda instalar los drivers. Si no se puede conectar a Internet, vea el procedimiento de instalacidn de drivers
en http://www.idear.net/Manuales/Vibracheck-Drivers.pdf

1. Presione el botén de envio de datos para enviar las rutas a Vibracheck

3 MAINTraq Predictive 3.0
grchivo  Edicion Yer  Avuda
= - A

i 3 0E
M aquinas

Base de Datos |

| DILTANKING

Maguinas: | Todas

= |_J BOMBED DE CRUDO
= Q@] eoMeast

S

& Enviar Datos

Archivo  Ver

“Rutas | Maquinas| RUTAS

Rutas: ‘Todas v‘ Ruta Carpeta Periodo {ltima Frdxima M aquinas Funtos

B .{BDMBED DE CRUDD ]

MAQUINAS

b aquina Carpeta Puntos

ENVIO DE DATOS

Guardar en Archivo ] l Cenar
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2. Seleccionar la ruta que desea enviar a Vibracheck (también puede enviar maquinas sin que tengan que

tener una ruta)

B Enviar Datos
Archivo  Ver
Rutas | Maguinas)|

Futas: | Todas

__/ BOMBED DE CRUDD

| Ruta

RUTAS
Carpeta Periodo [lltima Prazima Maquinaz Puntoz
@ BOMBED DE CRUDO  BOMBED DE CRUDO 15 12124204 1 1
MAQUINAS
M aquina Carpeta Puntos
ENYIO DE DATOS
Guardar en Archivo l l LCerrar

3.

pantalla diga CONECTADO

-

CONECTADO

Conecte Vibracheck a la PC usando el cable USB y seleccione la opcion COMUNICAR verificando que la
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4. Presione el botdn Enviar al Colector de Datos y espere hasta que se complete la transferencia

&8 Enyiar Datos

Archivo  Ver
Rutss | Maquinas| RUTAS

= | Tadas “w Fiu_ta Earpet§ F'en_odo Ultima F'r_o’xim_g M_équina_s F'L_mto_s

@ BOMBED DE CRUDO  BOMBED DE CRUDO 15 - 12124204 1 1
........ J EOMBED DE CRUDD
MAQUINAS
M aquina E;arpeta Puntos
ENVIO DE DATOS
Enviar[ 3Itiﬁlzoaledgt:or2§/°e]Datos J [ Guardar en Archivo J [ LCerrar
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MEDICIONES CON VIBRACHECK

Seleccione RUTAS en el menu principal de
Vibracheck

Seleccione la ruta BOMBEO DE CRUDO

& BOMBEO DE CRUDO Seleccione la maquina BOMBA#1

EOMEH#H 1

) EBOMEBR$#1 Seleccione el punto MOTOR-LL
MOTOR-LL

) BOMEA#1 Presione ENTER para comenzar a medir
MOTOR-LL

1-LEETICHL

Fr-esione EWMTER




A
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~0.04

CAMHAL 1

2.4

Mm-"=

0.06

L

.

LWELOCIDALD

MIDIEMDO

EOMEAH1

MOTOR-LL

1-UERTICAL
H.B39 2« 3mmes
H.H59E SE LM

Observe los valores de aceleracién, velocidad,
envolvente y desplazamiento.

Presione las teclas <- y -> para ver una sola variable
por vez.

Presione MENU para ver el las tensiones y el estado
del acelerémetro

Presione ENTER para grabar estas mediciones y
medir los espectros

Observe el progreso de medicion de los espectros y
formas de onda configurados en el punto MOTOR-
LL

2 MOTOR-LL

HCELERACION

Fr-esione EWMTER

L LUELOCIDAD
vy ENUOLUEMTE
#1 3 ACELERACION

Observe los valores medidos.

Presione ESCAPE para hacia el listado de puntos de
la maquina desde donde se podran medir otros
puntos.

Presione MENU para ver los espectros y formas de
onda medidos

Observar la lista de espectros y formas de onda
medidos en ese punto

H, H3HET Espectro de aceleracién
1 1
1 - 1 h

1] CPH S61T7AT

2w AEMM-S Espectro de velocidad
1 1

i 1 1

1] CPH 17556




nv RA MEDICIONES EN RUTAS
< B Sasss CON VIBRACHECK

H. EE'E!E"E'E Espectro de envolvente

] CPH -y

H, 1683 Forma de onda de aceleracion
1

Presione ESCAPE para salir al punto y hacia la
maquina

1
0.o00 MEEG Hi.B3

) BOMEA$#1 Observe que ahora la maquina MOTOR-LL tiene un
IO OR—LL tilde que indica que ya se midié
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DESCARGA DE VIBRACHECK

1. Conecte Vibracheck a la PC usando el cable USB y seleccione la opcion COMUNICAR verificando que la
pantalla diga CONECTADO

-

CONECTADO

2. Presionar el botén de recepcion de datos

3 MAINTraq Predictive 3.0
Archivo  Edicion Mer  Ayuda

i 2%0E @%

bl Aquinas
Base de Datos |

| DILTANKING

3. Presione el boton Desde Colector de Datos y esperar hasta que se complete la descarga

B Recibir Datos

Desde Archiva Desde Colector de
Datoz

LCermar
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VISUALIZACION DE VALORES MEDIDOS

Observe el color verde de la maquina BOMBA#1 y del punto MOTOR-LL indicando que la maquina fue
medida y que los niveles de vibraciones son inferiores a los de alarmas configuradas y los valores en la lista

de mediciones de la maquina.

2 MAINTraq Predictive 3.0

Archivo  Edicidn  Yer  Ayuda
Ma’qwnazf : % |BOMBED DE CRUDD'\BOMBAHT 5
Base de Datos “ibraciones Imagen| Wer |Valores Globales b
|DILTANKING v| ‘ Punta | Rodamienta [lltirna Anterior Yariacidn Alarma
0,035 [a] - [d] % 1lal
Maquins: | Todas v B motoRLL SKF-6205 2,45 [mm/s] -~ [mm/s] -% 4.5 [mm/s]
0,053 [gE -~ [gE - % 2[aE
= LJ BOMEEQ DE CRUDO IeEl IeEl Il
8- . B moToRLL
@, Aceleracicn
@ |, Velocidad
@ . Ervolvents
: Mg Aceleracicn
L] 1 |
Base de Datos: OILTAMKING
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Haga un click sobre el punto MOTOR-LL y observar los puntos con las mediciones a la derecha de la
pantalla.

3 MAINTraq Predictive 3.0
Archivo  Edicion  Yer  Ayuda

i 970 C @% & OO0 3

Maqumas *|BOMBEO DE EHUDD\BDMBA#‘I\MDTDH Ll

Base de Datos | Tendencias | Espectros Fomas de Dnda

|OILTANKING v 5

4738

M aquinaz: ITodas vi 375
312

= J BOMBEOD DE CRUDO
= @@ BOMBAt 1,88
=R 1,25

D | Aesleracidn 052

D, Velocidad 4 -

@ |, Envolvente a0

Mo Arceleracion 175

25

Aceleracion [g]

15
125

10

75

“elocidad [mmis]

25

438

375

312

25

1588

Envolverte [gE]

125

052
a .
1101272014 20hs. 1222014 02hs. 1212/2014 O6hs. 12122014 15hs. 1241272014 21hs.

Baze de Datos: OILTANKING 1
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Haga un click sobre la hoja de espectros para ver los espectros medidos en ese punto:

3 MAINTraq Predictive 3.0

Archivo  Edicion  Yer  Ayuda
=y - A F 5 P
) # g ¥ h [+ o g
i E % e 00 @ &
Manuinas x |BOMBED DE MBA#T\MOTOR-LL
Basze de Datos | _Formas de Onda|
[DILTANKING ~ 121272014 RMS=0,036
- 0,04
Méqulnas:|Todas ~ 1 =
% L=]]
£ 003
=] ’J BOMEED DE CRUDO g
=@ @} BOMBAHT w0
a
=@ f motorw
0,01
@ . Aceleracidn
. i} LY N i A i
O L. Velosidad [Hz] © 1250 2500 3750 S000 250 7500 3750 10000
@ . Ervolvents
s Aceleracion 3 121272014 RMS=2 496
4
)
£ 3
=
b
= 5
o
=
1
oLl
[CPM] D 7250 3500 750 q000 11250 13500 15750 18000
0,005 12122014 RME=0,007
0,004
g
< 0,003
£
; |
T o0poz
0,00 |
0 LWLNMWWM
[CPM] O 1125 2250 3375 4500 5625 750 7575 3000
Baze de Datos: OILTANKING 1
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Hacga un click sobre la hoja de formas de onda para ver las formas de onda medidas en ese punto:

3 MAINTraq Predictive 3.0

Archivo  Edicion  Yer  Ayuda

= P
' I % g g r r(_{
o
Maqulnas * |BOMBED DE CRUDOMBD
Base de Datos | Tendenmas Espectros'
!DILTANKING ~ 01 121202014 RM3=0,031
M aquinaz: ITodas vi
= ’J BOMEED DE CRUDO
=@ @} BOMBAHT | i
o 0,06
=@ f motorw
@ . Aceleracidn
@ |, velocidad
@ . Ervolvents
M Aceleracicn | k ﬂ
0,02 } v r
- MR
5
&
5
3
-y
-0,02
v J r U
0,08 I
-01
seg 0 0,0052 00104 00156 0,0208 0,025 00312 00364 00416
Baze de Datos: OILTANKING
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VISUALIZACION DE TENDENCIAS

Haga un click sobre las tendencias para abrir el navegador de tendencias:

MAINTraqg Predictive - Analizador de Variables

frchivo  Yer Fechas  Ayuda

© 0 HHEd

bl de Yarisbles 005 T VARPELE 1dl
= || BOMBED DE CRUDD | BoMBED DE CRUDOBOMBAZTWMOTORLL | 12n22014 20hs. | 0,03

= @@ omean B
B ) B momoRu 00375
| Aceleracion
Welocidad
Envolvente

0,0312

0025

Aoeleracion (g]

00158

00128

B WARIABLE - [mmis]
BOMBED DE CRUDOIBOMBAR T MOTOR-LL | 121122014 20hs. | 245 ‘

Welocidad (mmis]
o
o

01 VARIABLE - [gF]
BOMBEQ DE CRUDOBOMBA#TWOTOR-LL | 12120014 20hs. | 005 |

0,088

0,075

0,082

Envalvente [gE]
=
=)
=

0038

0025

0oz

o
117122014 20he. 1211212014 00k, 1211212014 03hs. 1211212014 07hs. 121212014 11hs. 121272014 15hs. 12122014 19he. 1211212014 22hs,

En esta pantalla se irdn viendo las tendencias de las mediciones almacenadas a través del tiempo
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VISUALIZACION DE ESPECTROS

Haga un click sobre un espectro para abrir el analizador espectral desde donde se podran ver los espectros
medidos a través del tiempo en cascada, se podran analizar con cursores y comparar con mediciones
anteriores

MAINTrag Predictive - Analizador, Espectral

frchiva  Wer Mawvegat Comparar  Cursores  Yisualizacidn  Rpmo Herramientas  Avuda
0 Lol dibe LTOQ T G
a@ a RMS db p p . ‘ al .Lr. —l"_“‘il_
Afbﬂ' de Espectros X ||BOMEED DE CRUDDABOMBA#TWMOTOR-LLNelocidad
= ___J BOMEED DE CRUDD
| & CURSOR - 924 007CPM
= @@} someat e I [ [ Frec.-cem [ (omis] |
=@ E MOTOR-LL soe | BOWBAR -MOTOR-LL [ 12M2/2014 924,007 [ 2242
@ 1. Aceleracion T 12
. E !
Ol velocidad E
T 25
@ 1. Erwolvente b=}
[X)
2 188
=
1,25
082
1}
a 297 27 4394 53 5591 5 578906 10956,33 1318359 1757512
Frecuenciz - CPM RS TOTAL = 2 498
BOMEECQ DE CRUDOMBOMBARTWWOTOR-LLYelocidad X
CURSCR >
375 B
924,007 CPM BW
25 QE
© E
125 £
1}
A o 121212014
ff J//J ,f”,
~ o
L A
- g o : # A e - -
0 251116 5022 32 75354510044 64125558 1757512
Frecuencia [CPM)]
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VISUALIZACION DE FORMAS DE ONDA

Haga un click sobre una forma de onda para abrir el analizador de formas de onda, desde donde se las
podra analizar con cursores

- B
=

rchivo es  Visualizacion Rpm  Herramientas Promedios  Ayuda

v a2 Bo Bo -+ 2 2 ] i B &

Aol de Fomas de Onda * || BOMBED DE CRUDOMBOMBA#T\MOTOR-LL Aceleracicn x
= _'_J BOMBED DE CRUDO

= @@ pomea
=@ f motoRL

0.1 FORMA, DE OhDA
| BOMBA# - MOTOR-LL | 12122014 |

0,075 \

) 005 Ll ﬂ]ﬁ nhnﬂﬂ L
i I |
|

LRIy \HJWWV UHMJL/\V/I \anwﬂuﬂum\,muh |
/\Hr wpe W

o W N

0,075

cidn [g]

A

0

0 0,m 0 ooz ooz 003 003 0,04 0,04
Tiempo [seg] RMS TOTAL =0,031

EOMBED DE CRUDDABOMEARTWMOTOR-LL \Aceleracion X
Bl 2 2 Ll Lol akeloe h & G [ =

0,05 ESPECTRO
10,0435 [ BOMBA#! - MOTOR-LL | 1271272014 |

00375

on [g]

0,012

0025

elerac

00188
00125 p“
" L/‘-wW’V

0

A

.
1} 1171 85 234375 351562 4657 5 585938 703 25 g20312 9373
Frecuencia - Hz RMS TOTAL =0,038




AVIBRACHECK

MEDICIONES FUERA DE RUTA

Contenido
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Este documento presenta a las mediciones y andlisis que se pueden realizar con Vibracheck fuera
de ruta.

Con este documento usted aprendera a:

e Medir valores globales de vibraciones

e Evaluar el estado vibratorio y rodamientos

e Medir espectros

e Medir formas de onda

e Medir frecuencias naturales

e Medir Orbitas

e Realizar analisis de fase

e Verlas mediciones en PC usando MAINTraq Reader

www.idear.net
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

MEDICION DE VALORES GLOBALES

Vibracheck mide simultdneamente los valores globales de aceleracion, velocidad, desplazamiento y

envolvente.

&
2

Seleccione la opciéon MEDICION del menu principal

HCELERACIOH

= CHHAL 1

LESPLAZAMIEMTO

= CHHAL 1

0.04.

EHUOLUEHTE

Observe el valor de la Aceleracidn de la vibracion.
Presione las teclas de flechas horizontales para ver la
Velocidad, Desplazamiento y Envolvente




MWVIBRACHEeck

MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

CAMHAL 1

0.05 | 4.1

MM-"=

0.04 [ 124

Presione nuevamente las teclas de flechas horizontales
para ver a las cuatro mediciones simultdneamente.

Recuerde que estas mediciones dependen de los valores

configurados en AJUSTES:
e Sensor
e Tiempo de medicién
e  Filtros

VERIFICACION DEL ACELEROMETRO

LIOLTIMETREOD

12.62 UDC
21.73 UDC
0.62 UDC

CAMAL 1=
CAMAL Z:
TRIGSER:

Presione MENU desde cualquiera de las pantallas de
medicidn de valores globales para ver los voltajes
medidos en cada canal.

Recuerde que si el acelerdmetro esta correctamente
conectado y alimentado debe presentar una tensiéon de
aproximadamente 12VDC

Si el sensor se desconecta como es el caso del CANAL 2,
la tension indicada es de aproximadamente 22 VDC
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

MEDICION DE UN ESPECTRO DE VELOCIDAD

CONFIGURE LA MEDICION DEL ESPECTRO

e L.
EC =

AHALISIS T

Seleccione la opcidon ANALISIS del menu principal

ESPECTRED
FORMA DE OMDA
OREITH

FARSE

QO0S

MEDIR
UARIAELE

CAMAL

L INERS

FRECUEHCIA MAXIMA

Seleccione ESPECTRO en el menu de analisis para
configurar el espectro a medir

ol AR IRELE

ACELERACION

LIELOC I DAL
DESFLAZAMIEMTO
EHLOLUENTE

O0mO

ol ZHHAL
CHHAL 1
CHMAL Z

O

o LIMERS
Bl

T
15686

2260
E4HE

O00mO3

Seleccione VARIABLE en el menu de ESPECTRO v elija:

CANAL: CANAL1
LINEAS: 800 LINEAS
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WVIBRACHECK CON VIBRACHECK

" FRECLUEMCIA MAXIMA FRECUENCIA MAXIMA: 300 Hz
PROMEDIOS: SIN PROMEDIOS
5 g Enz E NIVEL DE DISPARO: DESHABILITADO
. =
1288 Hz O
cdE Hz O
| 368 H  J0

SIM FPREOMEDIOS

DESHABIL ITADO
1 mm~=
2 mmss
I L T
18 mm~=

O0O00O0x




nv RA MEDICIONES FUERA DE RUTA
< B Sasss CON VIBRACHECK

MIDA EL ESPECTRO

B Presione MEDIR en el menu de ESPECTRO
LARIAELE
CAMAL
LIMERS
FEECLUEHCIA MAXIMA
4 - EIEI[-'||'-'|.-"5. Presione Enter para hacer nuevas mediciones
T T T
a ] ] ]
1] CPFH 17556
E Presione MENU para activar el CURSOR
Z00M
UMIDAD EJE =
GUARDAR
S e adpmo s Q2 3CPH Observe el valor de la componente de 923 CPM en 3.34
! ! ! mm/s.
| _ Presione las teclas de flechas horizontales para cambiar
la posicion de cursor.
- L L L Presione las teclas de flechas verticales para cambiar la
1] CPH 17556 escala del espectro.
B Presione MENU para hacer un ZOOM del espectro en el
entorno del cursor
CLURSOR

Lot
UMIDAR EJE ¥

GUAREDAR

e T 22 SCPH Observe el espectro magnificado en el entorno del cursor
1 1
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

CURSOR
Z00M
UHIDAD EJE =

GLUARDHE

GUARDE EL ESPECTRO MEDIDO

Presione MENU para guardar el espectro

L L

Seleccione el nUmero de maquina y de punto.

MACGIIIHA:
FUMTO s

1
1-1

Anote en un papel el nombre de la mdquina y del punto
que corresponda a cada punto. Luego, con MAINTraq
Reader podrd reemplazar a estos nimeros por los
nombres correspondientes

L L

Observe que el espectro se grabé con el nimero 2.

ESPECTRO 2
GUARDADD

Anote en un papel las observaciones necesarias
asociadas a este numero para poder incorporarlas al
espectro correspondiente en MAINTraq Reader
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

MEDICION DE UN ESPECTRO DE ENVOLVENTE

CONFIGURE LA MEDICION DEL ESPECTRO DE ENVOLVENTE

ol AR IRELE

Seleccione la opcidon ANALISIS del menu principal

ACELERACION 0
UELOCIDAD 0
DESPLAZAMIENTO O

=
463 0
266 0
1660 0
EFEE I !
£488 O

SIM PREOMEDIOS
2

16
26

eHlE Hz O
288 Hz O
138 H= O
=
O

23 Hz=

LINEAS=3200
PROMEDIOS=5
FRECUENCIA MAXIMA=75 Hz
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< B Sasss CON VIBRACHECK

MIDA EL ESPECTRO DE ENVOLVENTE

! ! ! Presione MEDIR en el menu ESPECTRO para comenzar a
- - medir y presione ENTER para realizar nuevas mediciones.
MIGIEMDO
[ ] El espectro tardara un tiempo en ser medido debido
- - principalmente a que la frecuencia minima es muy baja 'y
L L L en menor medida a la cantidad de promedios y la mayor
0.00 Hz Ti.28 resolucién de 3200 configuradas

H. BA2HA3E Observe el espectro medido y presione ENTER para
! ! ! medir nuevamente

E Presione MENU, active el cursor vy elija ZOOM para ver el
EUESDE detalle del espectro en el entorno del cursor.

m_ Si lo desea, puede cambiar las unidades del eje de
UHIDARD EJE = frecuencia a Hz o CPM

GUARDAFR

v UHMIDADR FEECUEHMCIA

Observe el detalle del espectro medido en el entorno del

El » E"El 1 IS'E'E lalal'-'l-EF'H cursor y presione ENTER para medir nuevamente

871

n__ll"._JIlIL_ Ly Y
1749 CPH
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GUARDE EL ESPECTRO MEDIDO

B Indique el nimero de maquina y de punto.
CURZOE Observe que este espectro se ha grabado con el nimero
Z00M de identificacion “3”

UINIDAD EJE &

GLUARDHE

MAGIIMA: 1
PUNTO = Hi-U

L L

ESPECTRO 3
GUARDADD
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MEDICION DE UNA FORMA DE ONDA DE DESPLAZAMIENTO

CONFIGURE LA MEDICION DE LA FORMA DE ONDA

B Seleccione la opcion FORMA DE ONDA en el menu de
ANALISIS para acceder al menu de configuracion de
ESFECTRO FORMA DE ONDA )
FORMA DE OHDA
OEEITH
FASE
b=

MEL' IR
=T
CAHAL

TIEMPO

FREC. DE MUESTRED

" LIARIAELE Elija:
ACELERRACTION VARIABLE: DESPLAZAMIENTO
VELOCIDAD FRECUENCIA DE MUESTREO: 6 KHz

TIEMPO DE GRABACION: 1.2 SEGUNDOS

DESFLAZAMIEMTO
EHUOLLUENTE

OEOO

24 kHz
12 kHz
& kHz
3 kHz
1568 Hz

v TIEMPO
150 m=
JHE ms

O0EOO

OEOOO0
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MIDA LA FORMA DE ONDA DE DESPLAZAMIENTO

BH . Fum Presione MEDIR en el menu de FORMA DE ONDA
1 1 1
Observe la forma de onda y presione ENTER para medir
nuevamente.
1 1
0.o00 M=EE> i200.00
E Presione MENU para activar el CURSOR y ZOOM para ve
m@_ el detalle de la forma de onda en el entorno del cursor
Z00M
UMIDAD EJE =
GUARDAR
B MENU
CURSOR
UMIDAD EJE =
GUARDAR
55 . E-,l.-ll'"l 323 . SEINE.E"El Observe el detalle de la forma de onda en el entorno del
! ! cursor y presione ENTER para medir nuevamente.
-——\__\__I_\—_____I'__,—-_-_.
Ji3.iv MEE> 334.00
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GUARDE LA FORMA DE ONDA MEDIDA

E Presione MENU, elija GUARDAR, ingrese los nUmeros de
magquina y de punto y presione ENTER.

CURSOE
200 Observe que la forma de onda se ha grabado con
UHIDAD EJE X ndmero “4” para la identificacion en PC

GLUARDHE

L L

MAGIIMA: 1
PUNTO = Hi-U

L L

FORMA DE OHDA 4
GUARDADA
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MEDICION DE UNA FORMA DE ONDA DE ACELERACION

CONFIGURE LA MEDICION DE FORMA DE ONDA DE ACELERACION

v AR IAELE Abra el menu de FORMA DE ONDA vy elija:

HCELERACION = VARIABLE: ACELERACION
VELOCIDAD O FRECUENCIA DE MUESTREO: 24 KHz
DESFLAZAMIENWTO O TIEMPO DE MEDICION: 600 milisegundos
EHUOLUENTE O

12 kH=z
& kHz
3 kH=z
153688 Hz

O000 =

v TIEMPO

Sred MS

ra.l0 ms
150 m=
JHE ms

EOOOO

MIDA LA FORMA DE ONDA DE ACELERACION

H, A9 Observe la forma de onda de aceleracién.

! Presione ENTER para medir nuevamente.
Presione MENU para activar el CURSOR, hacer un ZOOM
o para GRABAR la forma de onda

1
0.o00 MEEG B00.00
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MEDICIONES FUERA DE RUTA

CON VIBRACHECK

=]

CURSOE

Z00M

UHIDAD EJE =
SLIRFEDAF

GRANE LA FORMA DE ONDA DE ACELERACION

=t I T T N

=] MEHL

MAGUIMA-:

1
PUMTD = H1-U

Ll

FORMA DE OMDA &
GUARDADA
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

VISUALIZACION DE LAS MEDICIONES GRABADAS EN VIBRACHECK

Usted puede ver en VIBRACHECK las formas de onda, espectros u érbitas grabadas.
Posteriormente, también podra ver estas mediciones en PC usando el software MAINTraq Reader.

OREITH
FRSE
Qb=
LAMPREA

Elija la opcién VER al final del menu de ANALISIS

L 881 MEl Falll
W) B8 ME1 FAE1L

WE 2 HAZ FME1
oy aEd MEl Falll
WH» BE3 MAl FPELL ]

Observe la lista de mediciones grabadas con sus
respectivos numeros de identificacion.

Vea que cada medicion indica si se trata de un espectro,
forma de onda u érbita y también si es de aceleracion,
velocidad, desplazamiento o envolvente.

B.BEE?QE

o CPFH 4393

Observe a la medicién seleccionada.

Presione MENU para activas el CURSOR o hacer un
ZOOM para ver mayores detalles
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MEDICION DE FRECUENCIAS NATURALES

Vibracheck mide frecuencias naturales de una forma sencilla, a partir de la vibracidon generada por un golpe
sobre la estructura o maquina que se desea estudiar.

El procedimiento de medicion de frecuencias naturales es el siguiente:
Apoyar el acelerémetro en el punto de medicion en la direccién de la vibracién

Configurar Vibracheck para capturar las vibraciones que produzca el golpe
Aplicar un golpe a la estructura o maquina

i A

Ver forma de onda o espectro de la vibracidén para determinar la frecuencia natural de oscilacion

CONFIGURAR LA MEDICION DE UNA FORMA DE ONDA

E Seleccionar FORMA DE ONDA en el menu de ANALISIS

ESFPECTRO

FORMA DE OHDH
OREITH

FRSE

Q0SS

e VAR IAREBLE Seleccionar la variable VELOCIDAD ya que mediremos

una frecuencia natural baja (menor que 100Hz) y por eso

HCELEERCION O es preferible usar esta variable.

LELQC I A [=]

DESFLAZAMIENTO O Si se dese;,ara medir upa_n frecuencia na.t,ural alta,
EHUOLUENTE 0O convendra hacerlo midiendo aceleracion.

Si se deseara medir una frecuencia natural bajay la
estructura es muy pesada. En ese caso, como el
movimiento provocado por el golpe sera minimo, sera
preferible capturar la vibracion de desplazamiento
cuando supere unos pocos micrones.

v TIEMFO Seleccionar TIEMPO= 600 milisegundos

O00EO

Configurar un NIVEL DE DISPARO de 10 mm/s para que
Vibracheck capture la vibracién a partir de que supere
ese valor

2 MmmesE
2 MMeE
(5

O0EOO

1
2H mmes
SE mmes
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

MEDIR LA FORMA DE ONDA DE LA VIBRACION GENERADA POR EL GOLPE

(MEDIR
UAR IABLE

CAHHAL
TIEMFO
FEEC. DE MUESTEED

Seleccionar la opciéon MEDIR en el menu de FORMA DE
ONDA

ESFEERMDO

Observe que Vibracheck esta preparado para medir pero
capturara la vibracion cuando supere los 10 mm/s

o |:FI'I‘-1 BTHE

Aplique un golpe a la estructura y observe que
Vibracheck comience a medir.

Si no mide, es posible que el nivel de disparo configurado
sea demasiado alto para el movimiento de la estructuray
tendra que elegir un nivel menor

1
0.o00 MEEG B00.00

=]

=t I T T N

FORMA DE OMDA 7
GUARDADA

Observe la vibracidn capturada, utilice el cursor para
medir el periodo de oscilacion para calcular la frecuencia
natural.

De todos modos, es preferible medir la frecuencia
natural a partir del espectro como veremos a
continuacion, pero la forma de onda nos da una idea mas
clara de la vibracién producida por el golpe

Presione MENU y GUARDAR para grabar la forma de
onda capturada
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CONFIGURE LA MEDICION DE UN ESPECTRO PARA DETERMINAR LA FRECUENCIA NATURAL

E Seleccione ESPECTRO desde el menu de ANALISIS

ESFECTED

FORMA DE ORMDA
OREITH

FRSE

]

v FRECUENCIA HAXIMA i:féjslgce:m MAXIMA= 150 H
ggg EE PROMEDIOS: SIN PROMEDIOS
e

NIVEL DE DISPARO: 10 mm/s
158 Hz
72 Hz

23 Hz

O0EOO

FREOMEL 105

2 Mmmes
I U T

28 mmAss
SH pmes

O0EOO
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MEDICIONES FUERA DE RUTA
CON VIBRACHECK

MIDA EL ESPECTRO DE LA VIBRACION PRODUCIDA POR EL GOLPE

(MEDIR
UAR IABLE

CAHHAL
LIMERS
FEECUEHCIA MAXIMA

Seleccione MEDIR en el menu de ESPECTRO para iniciar
la medicidn

Vibracheck esperara hasta que la vibracion supere los 10
mm/s

B.lFEﬁNHE

I:FI'H BTEE

=]
ESPECTREO &
GUARDADD

ESFERAMHDO |
1 |
] ] ]
1] CPFH BTBE
Aplique un golpe a la estructura y observe que
! ! ! Vibracheck comience a medir.
B - Si no mide, es posible que el nivel de disparo configurado
r'1 I D I EHDD _ sea demasiado alto para el movimiento de la estructura 'y
I ] tendra que elegir un nivel menor
] ] ]
1] CPFH BTBE
H, 2EEAMM- = Observe el espectro de la vibracidn capturada
T T T
] ]
1] CPFH BTBE
16681 CPH Presione MENU y seleccione CURSOR
T

Observe que la frecuencia natural es de 1601 CPM

Presione MENU y GUARDAR para grabar el espectro
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MEDICION DE ORBITAS

Vibracheck mide las orbitas del movimiento vibratorio de un eje a partir de los sensores de proximidad
conectados a un sistema de monitoreo continuo. En general, Vibracheck se conectard a las salidas buffer
(aisladas) del sistema de monitoreo desde donde obtendra las sefiales de los sensores de proximidad.

AJUSTE VIBRACHECK PARA MEDIR A PARTIR DE SENSORES DE PROXIMIDAD

E Seleccione AJUSTES en el menu de Vibracheck
MEQICION

UHIDADES
COMTRASTE
LALLUMEM

E Configure el SENSOR DE PROXIMIDAD para el CANAL 1

CAHAL 1 Repita la configuracion para el CANAL 2
CAMAL Z

SEMSOR CHMAL 1
ACELEREOMETED
TIFD DE SEHSOR

SEMSIEILIDALD

vw TIFO DE SEMSOR

ACELEREOMETED

FEO-IMICHD
AMFERIMETEQ

OO
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CONFIGURE LA MEDICION DE UNA ORBITA SIN FILTRAR

E Seleccione ORBITA en el menu de ANALISIS

ESFECTRO
FORMA DE ORHDA

OFEEITH

FRSE
]

CICLOS
TRIGEER
FFPM
ORDEN

W CAMTIDAD DE CICLOS Configure la ORBITA:
1 CICLO O Cantidad de ciclos: 2
2 CICLOS [=] Trigger: CON TRIGGER
3 CICLOS O Orden: SIN FILTRAR

RPM: Se debe configurar GUnicamente si se mide sin
trigger. No es necesario hacerlo en este caso.

ol TRIGSER
SIM TEIGGER O
COM TEIGGEFR =]

e QREDEH

SIH FILTEAE

OO0

900 rey

MIDA LA ORBITA SIN FILTRAR
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MIDA LA ORBITA SIN FILTRAR

B Seleccione MEDIR en el menu de ORBITA
| MEDIR
CICLOS
TRIGGER
RFHM
ORDEH
v bserve la 6rbita medida y presione ara medir
fEsTizLed T e e
"JEFFESd. 1 um
SYPRPIEE.E um
. JRPM: 932
ORD:  ——
E Presione MENU y CURSOR para activar el cursor
I CE
GUARDAE

Observe el cursor y utilice las teclas de flechas para

LI ] I'.'I
CJESCE12.@ M0 medir puntos especificos de la drbita

.. = [,
“1E i—dEL 2 um
AW 1407 um
. JRPM: 932
QRL:  —-
B Presione MENU y GUARDAR para guardar la orbita
CURSOR

GUARDHE

=] MEHL

=t I T T N

OEEITH 2
GUARDADA
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CONFIGURE LA MEDICION DE UNA ORBITA FILTRADA

Configure la ORBITA:

w' CAMTIDAD DE CICLOS

— Cantidad de ciclos: 1
1 L I I-'LI-I E Trigger: CON TRIGGER
2 CICLOS O Orden: 1X
3 CICLOS O RPM: Se debe configurar Unicamente si se mide sin
trigger

ol TRIGSER

SIM TEIGGER O
=]

COM TEIGGEFR

> ORDEN
SIM FILTRAR

FE
28

Ko

O0mO
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CICLOS
TEIGEER
FEFHM
QFDEM

MIDA LA ORBITA FILTRADA

Seleccione MEDIR en el menu de ORBITA

 JPPIO0, 3 um
BUPPEFL. S

* . JRPHM: 933

ORD: 1X

Observe la érbita medida y presione ENTER para medir
nuevamente

Presione MENU y CURSOR para activar el cursor

ESCilz. gl

L

- T To15. 6
SN =202 UM

 JRPM: 29E3

ORD:  1X

Observe el cursor y utilice las teclas de flechas para
medir puntos especificos de la drbita

L L

OEEITH 18
GUARDADA

Presione MENU y GUARDAR para guardar la orbita
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ANALISIS DE FASE

Vibracheck mide la diferencia de fase entre las vibraciones medidas desde dos acelerémetros a una

frecuencia especifica.

De este modo, es posible conocer como se estd moviendo una maquina sin siquiera tener que detenerla.

Este analisis de fase, es un caso particular del que se realiza para ODS con Vibracheck en el que se mide en
varios puntos para obtener una animacién del movimiento usando MAINTraq ODS.

ESPECTRO

FORMA DE OHDA
OREITH

(FRSE
oDsS

AMALIZIS DE FASE

MEL IF
FEECLUEHCIA
FILTREO

FRECUEMCIA

900 cey

Seleccione FASE en el menu de ANALISIS

Seleccione la frecuencia a la que se realizara el andlisis.
La frecuencia puede obtenerse midiendo un espectro de
velocidad.

v FILTRO
+4688 CPM
+2EE CPM
+i16@ CPM

OEEOO

38 CFM

Configure el filtro. El valor por defecto es +/- 100 CPM.
Esto significa que la diferencia de fase a 900 CPM se
podra medir siempre que la vibracion esté entre 800 y
1000 CPM.

Si la vibracion es pequefia a la frecuencia de interés,
puede ser necesario configurar el filtro en +/-50 CPM

b+ AMALISIS DE FRSE

M-S
S8H CPH

an oo
g 1.8
[ ee—

Presione MEDIR en el menu de ANALISIS DE FASE para
comenzar a medir.

La pantalla indica la diferencia de fase medida y los
niveles de vibraciones en cada canal
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VISUALIZACION DE LAS MEDICIONES GRABADAS EN PC

1. Utilice el programa Transfer para descargar las mediciones realizadas: (Puede descargarlo desde
www.idear.net/Software)

2. Conecte Vibracheck a la PC usando el cable USB, enciéndalo y seleccione la opcién COMUNICAR.
Observe que Transfer indique CONECTADO

i Transfer 2.2 El
Conexian
—— E
CONECTADO
ENYIAR DESCARGAR
RUTAS RUTAS
BORRAR DESCARGAR
MEDICIONES MEDICIOMNES
Fecha v Hora
12/12/2014 ]
10:10:46 a.m.

4. Presiones DESCARGAR MEDICIONES vy elija la carpeta donde quedaran los archivos

Buscar carpeta |E|E|

[5) Displays -
= [£5) Ejemplos
[ Ajustes
[5) Balancea en un plana
= [5) Mediciones Fuera de ruta
|5) Espectros
|5 Evaluador
() Fase
[C2) Formas de onda
lﬁ Fokos

) Frecuencias Maturales

() Orbitas

[ e T Y0 U Y By —

Crear nueva carpeta] [ Acepkar l ’ Cancelar




MVIBRA MEDICIONES FUERA DE RUTA
WVIBRACHECK CON VIBRACHECK

5. Abra la carpeta para ver los archivos .DSF (Dynamic Signal File) y ahi vera a las formas de onda, érbitas y
espectros con los nimeros de referencia dsignados por Vibracheck

Subcarpeta para el punto 1V (PO1V) donde estdn los espectros y formas de onda
- BX
.'1:

Archiva  Edicidn Yer  Eavoritos  Herramienkas  Ayuda

e.ﬁ.trés - \_jl lﬁ ,..-"":\J Blsqueda B Carpetas v

Direccidn |@ C\Documents and SettingsialejandralEscritariotE jemplosiMedicione: 1"~f"| Ir

»

[Ed - MOl PO1Y ESPEMY - 003.05F [E&d - MOl POL1YESP VEL - 001.05F

Crvnaniic Sianal File Crnariic Sianal File
13 KB 4KE

. MO1PO1YESP VEL - 002.D5F . MO1 PO1Y ESP VEL - 008.D5F
Crvnanic Sianal File Crnanic Sianal File
4 KE 13 KE

. MO1 PO1Y FDO ACL - 005.D3F . MO1 PO1Y FDO ACL - 006,D3F
Crvnamic Signal File Crvnaric Signal File
S7KE S7KE

. MOl PO1Y FDO DES - 004,D5F L M01 POLY FDO YEL - 0O7,.DSF
Crvnamic Signal File Crvnamic Signal File
Z9kE G kE

Subcarpeta para el punto 1 (P01) donde estdn las drbitas

(=)

3
=

archivo  Edicidn  Wer  FEaworitos  Herramientas  Awuda i

! - ) _\] i TL' -
e Atras ) \_/l lﬁ P Buisqueda H______ Carpetas
Direccion |E| i\ Documents and Selztiru;|s'l,.':'.Iejanu:Iru:u'l,Esu:ritu:uriu:u'l,Ejem|:!CE,‘”:“E,:E,‘s Ene w Ir

(o5 F | :!"-'101 P01 ORE DES - 009,D5F [E& - MO1 P01 ORBDES - 010.05F
Dwnamic Signal File Crynamic Signal File
7 KE 4 KE

>
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FORMA DE ONDA
D MAINTraq Reader 1.0 - [MO1 POV FDO DES, - 004.DSF] =13
m archivo  Edicion  Preferencias  ¥entanas Avuda - 8 X
PHSBRBEWSHA QWO

100 ]

75

1y

Desplazamisrta [pm]
(=]
t——|
|
—

UL

v ] v v
-7
-100 ]
[u} 120 300 450 600 750 900 1050 1200
Tiempo [ms] RMS TOTAL: 3583 pm

€M MAINTraq Reader 1.0 - [MO1 PO1V EDO ACL - 006.DSF]

mﬂrchivo Edicidn  Preferencias  Ventanas  Ayuda -8 x
PHSBEAWSHAA IWWWDID

0,2007]

0,150:

0,100+ | | 1 “l | I" | ||‘|

oo Al LML | il i . I
AMAVA vy
NI A\

0,150

-0,200]

1] 75 150 225 300 375 450 525 =101]
Tiempo [ms] RMS TOTAL: 004242 g
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ESPECTROS

M MAINTraq Reader 1.0 - [MO1 POV ESP VEL - 001.DSF] =13
E&rchivo Edicidn  Preferencias  Ventanas Ayuda -8 x
RHE GRS L Al ke 2 O KN [ ]

5,00 ] Cursor

Amp. | 3144 mmis

|Frec.| 155Hz |

435 i Armanicos
! Frec. [Hz] | Amp. [mmiz]
Fund. | 155 3144
2 3,0 0,120
] 46,5 0,058
3757 1 2.1 0,008
5 776 0,004
6 93,1 0,011
7 1086 0,003
31 & 1242 0,015
— 9 1397 0,002
2 10 1552 0,00
E 11 170,7 1]
250 12| 1862 0,001
E 13 | 20,8 0,001
=} 14 73 1]
L 15 2328 0
1,38
1325
0,62
0] s 1
0 37 73 10 146 183 219 256 293
Frecuencia [Hz] RMS TOTAL = 3,293 mmis

N MAINTraq Reader 1.0 - [M04/ POAV ESP. ENV. - 003.DSF] (=3
Earchivo Edicion  Preferencias  Wentanas Avuda - a8 x
ek by LB Hz lax
P HSEDE LA A& Ll oo b 1 O KN B 2
0,00200]
0.00175]
0,00150]
0,00125]
my
]
o 4
Eo,onwo_
2
5
0,00075
000050
0,00025] ‘
UMMLMMMMM J.JLA Londes LLJ
[ 92 18,3 275 36,6 45,5 549 64,1 73,2
Frecuencia [Hz] RS TOTAL = 0,002537 gE
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FRECUENCIAS NATURALES

= MAINTraq Reader 1.0 - [M0O1 PO ) - 007.D5 M=E3
2 MAINT Reader 1.0 - [M01 PO1V FDO VEL - 007.DSF = ]| 5
m Archivo  Edicion  Preferencias  Wentanas Ayuda x

PHGBREW P QWY

50,0 Cursor periodico
g Deta | 39,3 ms
Frec. | 25451 Hz

37 5

250 ]

ha
[=] o
PR S M T
— |

“Yelocidad [mmss]

N
G

LT

37,
50,07
o T3 130 225 300 37a 450 923 GO0
Tiempo [ms] RS TOTAL: 9,139 mm/is
B |
3 MAINTraq Reader 1.0 - [MO1/ PO1V. ESP. VEL - 008.DSF] ([=[E3]
E archivo  Edicion  Preferencias  ¥entanas  Ayuda - 8 X
i b b4 H: 2
P H SR G L e Ll e 1 O N 2
0,200 | Cursor
j 0,1796 mmiz
Frec. | 1604 cpm
0,175
0,150 I
0,125
£ J
E J
B 0,100
= J
(5]
o
(5}
- ] /
0,07 /
0,050 \
0,02 \
0 'W \-H
ul 1100 2200 3290 4380 5490 E590 FE30 790
Frecuencia [Cpm] RMS TOTAL = 1,339 mmds
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ORBITAS

#2 MAINTraq Reader 1.0 - [M01 P01 ORB DES - 009.DSF]

archivo  Edicion  Preferencias  Wentanas  Awuda x
=Y el =1 Em e 7wy | [ (ms
H&ROEA & 2%k
1004 Cursor
757 W alor Tiempo
q -156pum | 1557 ms
Cursor: 26,9 pm 235° 932 rpm Smax: 1041 pm SG; -
1007 £ 25 - ™
] / E / - / N
5] > ] \, 4 AN
] 25— —
] S “'—
a0 -50
] 75
5 1003
] o 32 G4 95 129 181 193 223 287
] Tiempo [ms] PAP TOTAL: 82 96 pm
0l  Canal 1
:2?0 1005 Cursar
1 753 Walar Tiempo
257 ] -2 8pm [ 1587 ms
1 50 — —
] 21 i N e
50 — 1 / \ ,
] E o] L ki 4
] ) é '\‘\ / AN /
75 25 -
] E \ N
] -509 =
=100 7] 150 q
[Hm] 100 75 =50 =25 o 25 a0 75 100 _?"':
-1007
1] 32 64 96 129 161 193 225 257
Tiempo [ms] PAP TOTAL: 94 05 pm

#2 MAINTraq Reader 1.0 - [M01/ P01 ORB DES - 010.DSF]

archivo  Edicion  Preferencias  Wentanas  Awuda
i | » ®Wifu| [BY7 [ms
2 H SR OEA A |2%WF WP
50,03 Cursor
37 5 W alor Tiempo
B L~ T 3527 um | 32,07 ms
Cursor: 37 36 pm 3419 933 rpm Stna 98,74 pm B ™~
50,04 3
o] & ] / \
] / ¢y 7 N
375 A
1 — /
] - e /
’ 1 — / \
] rd 5 - s ,
/ \ - AN
25,0+ AL ~
1 T ~—
12,5_ T ) LN
Y . a0 160 240 321 400 481 561 641
0] - m Tiempo [tms] PAP TOTAL: 71 45 pm
J2roe S )
] N - \ ] Cursar
1 ™ . \ Walor Tiempo
12,57 N T '| A232pm | 32,07 ms
1 S | >
] N ~._/
250 ~ f i
] S — /
] ] . E o1 /
] —_ 1 ] /
-375 B el /
] et /
-50,07 1a0° _25'0: N S
[m] 500 375 250 125 0 125 250 375 500 _arsd AN ’
. ] .
Orden: 1% 50,03 S
il a0 160 240 321 401 481 5B B4
Tiempo [ms] PAP TOTAL: 90,30 pm




